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Bezpecnost pouzivanych strojnich
zarizeni - 3. cast

V tfeti Casti naSeho serialu o bezpecnosti strojnich zarizeni se zamérime na technicka

specifika jednotlivych bezpecnostnich funkci. Podrobné rozebereme pozadavky na

nouzoveé zastaveni, bezpecné vypnuti a systémy detekce pritomnosti osob. Dozvite se,

jaké kontroly je nutné provadét, jak casto a kdo je za né zodpovédny. Clanek prinasi

praktické informace nejen pro provozovatele strojd, ale i pro bezpecnostni techniky

a revizni pracovniky, kteri potrebuji zajistit soulad s aktualnimi normami.

Mgr. Karel Stibor, Rockwell Automation s.r.o., Senior Solution Consultant Safety, TOV FS Trainer
Machinery #74/2022, predseda TNK153 pro elektrické zafizeni stroji a funkéni bezpeénost a zastupce
CR pfi IS0 (IS0 TC199 WG5 a WG7), pfi CENELEC (CEN TC 44x) i IEC (IEC TC 44)

Ing. Radek Stohl, Ph.D, odborny asistent na Vysokém uéeni technickém Brno a élen TNK153 pro
elektrické zarizeni strojl a funkéni bezpecnost
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Technicka specifika pro
jednotlivé bezpecnosti funkce
Nasledujici kapitoly pojednavaji o kontrole,
co maji jednotlivé prvky spliovat, nikoliv
jak se maji konstruovat, to jen pro pfipo-
menuti. Dale je tfeba si uvédomit, Ze jsou
zde popsany hlavné elektrické komponen-
ty, i kdyz nékteré prvky mohou byt pouze
mechanické, pneumatické a dalsi. Ale téch-
to prvkl je procentudlné zanedbatelné
mnozstvi a je to specifikum nékterych od-
vétvi (pneumatické ovladani napfiklad pro
dlIni pramysl apod.).

Nouzové zastaveni

Nouzové zastaveni, nékdy oznacované
zkradcené anglickou verzi E-Stop, Spatné
oznacované jako Central Stop nebo Total
Stop. Central Stop a Total Stop jsou funkce
budov z pohledu jinych norem, zabyvaji-
cich se pozarni bezpecnosti. Central Stop,
pokud je pouzit, vypne v budové elektrické
obvody, tedy jejich napéjeni, vyjma téch,
které je tfeba pro haseni, evakuaci a odvod
tepla a koure. Total Stop je funkce, ktera vy-
pne viechny zdroje elektrické energie pro

dany objekt, aby mohli hasi¢i pouzit vodu

bez nebezpeci zplisobenym zdsahem elek-

trickym proudem.

Nouzové zastaveni se aplikuje podle nor-
my CSN EN ISO 13850:2017. Norma neni
nijak obsahld a obsahuje pouze malo poza-
davkU na testovani:

« Funkce nouzového zastaveni je
nadiazena vsem ostatnim funkcim
stroje, v€etné bezpecnostnich.

+ Funkce nouzového zastaveni nenarusi
ucinnost jinych bezpec¢nostnich funkci.

« Funkci nouzového zastaveni jsou
zastaveny nebezpecné pohyby
vhodnym zplsobem, aniz by vzniklo
dalsi nebezpedi.

« Funkce nouzového zastaveni je
pfitomna na viech ovladacich stanicich,
na mistech vstupu a vystupu do stroje/
linky, v mistech zasahu do strojniho
zafizeni a na vsech mistech, kde lze
predpokladat interakci ¢clovék-stroj.

« Pokud ma stroj vice zén se
samostatnym nouzovym zastavenim,
je jasné identifikovano, ktery ovladac
aktivuje funkci v pfislusné zéné.

ElektroPramysl.cz
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+ Prvky bezpecnostni funkce byly
voleny, namontovany, provozovéany
a udrzovany tak, aby byly schopné
pracovat
v danych podminkéch a vlivech
prostredi.

« Prvky nouzového zastaveni, jejich
barevné, technické, elektrické/
pneumatické a dalsi vlastnosti jsou
vhodné k jejich pouziti vzhledem
k jejich technickym a dalsim
vlastnostem a je mozno je pro tyto
funkce pouzit.

Toto jsou oviem pozadavky na kontrolu pfi
uvadéni do provozu. Samoziejmé kontrola
v priibéhu zivotniho cyklu stroje nesmi od-
halit nesoulad, protoze by to znamenalo, ze
nékdo s funkci manipuloval, napfiklad od-
stranil tlacitko z nékterého mista, kam jej
vyrobce umistil.

Dalsi pozadavky jsou elektrické, ale t&ém
se budeme vénovat v nasledujicich dilech.

Bezpecné a nouzové vypnuti
Aktudlné platna norma pro tyto funkce je
CSN EN 60204-1:2019, ¢ast&ji oznacova-
na jako CSN EN 60204-1 ed. 3. Pojednava
o obecnych poZadavcich na elektrické za-
fizeni strojl, a proto ma velice Siroky zabér.
Nutno zminit, Ze tato problematika je
hodné diskutovana nejen u vyrobcq, ale
i koncovych zakaznikd. Bezpecné vypnuti,
nouzové vypnuti, hlavni vypina¢, nouzové
zastaveni, kombinace prvkd, provedeni,
pristroje, barvy, oznaceni atd. Otazek u této
funkce je obvykle hodné. Nabizime nékolik
snadno aplikovatelnych doporuceni, jejichz
aplikovanim splnime mnoho podminek da-
nych normou:
« kazdy stroj musi byt vybaven
hlavnim vypinacem, ktery je spravné
dimenzovany, ovladaci prvky tohoto
vypinace musi byt na vnéjsi obélce
stroje, volné dostupné ve vysce 0,6 m
az 1,9 m nad zemi a fadné oznacené.
Barva ovladace ma ¢ernou rukojet

ElektroPramysl.cz
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a $edé pozadi (pokud prvek
neakumuluje bezpec¢nostni funkci/e -
potom Cervena rukojet a Zluté pozadi).

« odpojovaci pfistroje zabranujici
neocekavanému spusténi musi byt
pouzity tam, kde spusténi stroje nebo
¢asti mUze zpUsobit nebezpeci - typicky
pii udrzbé, cisténi atd. Pristroje musi
byt pfimérené, vhodné a oznacené, co
odpinaji. Pokud nemaji bezpecnostni
funkci, volime barvu rukojeti ¢ernou se
Sedym pozadim. Kdyz maji bezpecnosti
funkci, potom ¢ervenou rukojet
a Zluté pozadi. U bezpecnostni funkce
nouzového vypnuti musi projektant
premyslet. Predstavte si, ze jako
projektant pouzijete u vétsiho stroje
mnoho lokélnich odpojovacich pfistroja
a navrhnete je s bezpec¢nostni funkci.
Stroj bude pracovat a pfi nebezpecné
udalosti pfibéhne obsluha, kterd chce
zastavit stroj a odvratit zranéni kolegy
do mista, kde jsou tyto pfistroje...
Ktery z nich by méla pouzit? V krizové
situaci nebude nikdo ¢ist a hledat jaké
jednotlivé sekce se danym pristrojem
vypinaji. Je lepsi, pokud bude
bezpecnostni ovladac jen jeden
a ostatni budou klasické ovlddace
v ¢erno-Sedé barevné kombinaci, které
slouzi své ¢innosti napfiklad béhem
udrzby.

+ nouzové vypnuti je pouzito tam, kde
se ochrany dosahuje pouze umisténim
(naptiklad troleje portalového jefabu
jsou mimo dosah), nebo tam, kde
existuje moznost jinych ,elektrickych
nebezpedi” — u vétsiny zafizeni tedy
neni nouzové vypnuti vyzadovéano.
Pokud je vsak pouzito, piistroj musi
byt spravné dimenzovan, v barevné
kombinaci cervena rukojet a Zluté
pozadi. Pokud je to tfeba, musi byt
vhodné oznaceny.

>>

Funkci hlavniho vypinace, a to véetné bez-
pecnostnich funkci, mdze plnit spojeni za-
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suvka/zastrcka, ovsem za vhodnych pod-
minek (napf. koncovka musi byt oznacena
barevné a musi byt moznost ji zajistit proti
zastréeni do zdsuvky, popfipadé pouzita
dalsi opatreni).

Optické zavory a 2D scannery

a dalsi prvky detekce pfitomnosti osob
Testovani ochrannych zafizeni urcenych
pro detekci pfitomnosti osob se prova-
di podle kapitoly 7 normy CSN EN IEC
62046:2019. Zde je v normé pfimo uréeno,
Ze pokud je pouzito téchto prvkid pro de-
tekci osob, musi byt provadéna nejen vy-
chozi zkouska, ale i pravidelné periodické
prohlidky a funkéni zkousky. Informace,
co a jak musi byt kontrolovano, musi spe-
cifikovat vyrobce v navodu k pouziti. Opét
pokud je provozovan stroj, u kterého toto
neni uvedeno v navodu k pouziti, musi
tyto body doplnit provozovatel v mistnim
provoznim bezpecnostnim predpisu dle
NV 378/2001 Sb.

Funkéni kontroly se maji provadét casto,
napfiklad denné na zacatku prvni smény.
Tyto kontroly provadi typicky obsluha dle
navodu. Kontroly musi zahrnovat celistvost
a kompletnost ochrannych zafizeni (optické
zavory jsou spradvné namontovany, otes-
tovani kontrolni ty¢i v celé délce zavory,
Ze je zkudebni ty¢ detekovéna) a ze zafize-
ni nenese znamky Uprav, poskozeni nebo
zhorseni vlastnosti. Dale kontrolu, ze ani
okolo bezpecnostniho zafizeni nelze pro-
niknout do stroje (je to kontrola, ze nékdo
nemanipuloval s drzaky zavor, nepremistil
naslapnou rohoz apod.). Nasleduje funkéni
zkouska, Ze zavora reaguje a vypind, co ma
vypnout. Detaily jsou uvedeny v kapitole 7.2
normy CSN EN 62046:2019.

Periodicka prohlidka a zkouska se prova-
di s maximalni periodou dvanact mésict,
dle kapitoly 7.3 normy CSN EN 62046:2019.
Vysledky prohlidky a zkousky musi uchova-
vat provozovatel v provozni dokumentaci.
Béhem této zkousky musi
a) provést kontrolu (viz. vyse);

b) zkontrolovat, ze ochranné zafizeni
je bezpecné namontovano v poloze
stanovené pfi zadani;

c) pokud se ochranné zatizeni pouzije
jako pfistroj pro sniméni pfitomnosti,
zkontrolovat, Ze neni mozné, aby
osoba stala mezi snimaci oblasti
ochranného zafizeni (napfiklad
svételnd zdvora) a nebezpecnym
prostorem;

d) zkontrolovat méfenim, zZe celkova doba
zastaveni je v mezich stanovenych
projektem;

e) kontrola, ze vzdalenost od
nebezpecného prostoru po snimaci
oblast ochranného zafizeni je stejna
jako vzdalenost stanovena projektem;
POZNAMKA: Rozdil mezi stanovenou
hodnotou a zmérenou hodnotou je
dilezitym ukazatelem zmény nebo
Upravy stroje, kterd muZe nepfiznivé
ovlivnit ochrannou funkci.

f) zajistit, Ze neni mozny pobyt osoby
mezi ochrannym zafizenim
a nebezpecnym prostorem, aniz by
byla detekovana, pokud neni zajisténo
blokovani opétného spusténi;

g) vizudIné zkontrolovat hlavni fidici prvky
stroje (MPCE) kvuli ujisténi, Ze spravné
funguji a ze neni tieba jejich tdrzba
a/nebo vyména;

h) zkontrolovat stroj kvali ujisténi, ze

neexistuji jiné mechanické nebo

konstruké¢ni aspekty, které by branily
zastaveni stroje nebo pfechodu do
jiného bezpecného stavu, pokud

k tomu dostane povel od ochranného

zarizeni;

vizualné zkontrolovat ovladaci prvky

a pripojeni stroje k ochrannému zafizeni

kvali ujisténi, ze nebyly provedeny

zadné Upravy, které by mohly
neptiznivé ovlivnit systém;

Déle pokud mozno provést zkousky spe-
cifické pro aplikace popsané v kapitole 7.5
stejné normy.

ElektroPramysl.cz
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Tato cast je velmi dlezita pro pouzivané  ¢) identifikaci ¢asti vztahujicich se

stroje, zejména bod d), kde si povsimnéte, k bezpecnosti;

Ze je uvedeno ,zkontrolovat méfenim” a vy- d) schémata zapojeni;

sledek je tfeba vyhodnotit s pomoci ndvodu POZNAMKA: Tento pozadavek

k pouziti, nebo pokud by informace v na- neznamend priloZeni schématu vnitiniho
vodu chybéla, potom s pomoci normy CSN zapojeni ochranného zarizeni.

EN 1SO 13855:2010, zda je vzdalenost mezi e) celkové (blokové) schéma;
ochrannym opatfenim a mistem ohrozeni f) tam, kde to ptichazi v ivahu, informace

alespon rovna minimalni vzdalenosti. o parametrech systém0 potlaceni
Letos v kvétnu byla vydana nova ver- blokovani (muting), napfiklad polohu

ze normy CSN EN ISO 13855:2025, ale pro ¢idel potlaceni blokovani;

pouzivané stroje se pouzivd norem z doby g) navody k pouziti, v¢etné pokynt pro

vzniku, tedy jesté né&jaky ¢as (minimalné je- periodickou prohlidku a zkousku;

den rok pro Uplné nové stroje) Ize pouzivat h) identifikaci zbytkovych rizik;

pouze normu z roku 2010. i) navody k udrzbé;

Dale prosim za povsimnuti bodu f), kte-  j) specifikace postupd, které se musi

ry maze byt velikym zdrojem rizika u stroja. pouzit k provedeni zkousek popsanych
Vychozi prohlidka a zkouska je uvedena v kapitolach 7.2 a 7.3 normy CSN EN IEC

v kapitole 7.4. ProtoZe se tato série ¢lanku 62046:2019;

zabyvé pouzivanymi stroji, nebudeme se k) meze vlivli prostiedi;

této Casti vice vénovat. 1) tam, kde to pfichdzi v ivahu, ndvod
Snad jesté jedna véc, a to kontrolu, zda k pouziti dodavany vyrobcem

jsou v navodu k pouziti uvedeny vsechny ochranného zatizeni;

potiebné informace. Co musi obsahovat m)tam, kde to pfichazi v ivahu,

tyto informace, nalezneme zde: podrobnosti o dodate¢né mechanické

a) obecny popis bezpecnostniho systému ochrané, napfiklad ochrané pred
ochranného zafizeni; prekro¢enim mezi;

b) hodnoty pro schopnost detekce a dobu n) informace, Zze osoba provadéjici
odezvy ochranného zafizeni, pokud se periodickou prohlidku a zkousky musi
li5i od hodnot uvedenych na typovém mit pfiméfenou kompetenci.

Stitku zafizenf; ... pokracovdni v dalsim ¢isle ¢asopisu

Rozvody pro osvétleni v nebytovych prostorach bytové stavby
a stavbach obcanské vystavby o R
V mistnostech, kde se shromazduje vétsi pocet osob (napt. v obchodech, v u¢ebnach, hernach =
apod.), se zfizuji alespori dva svételné obvody. Navrzeni poctu a rozmisténi svitidel je soucasti
svételné technického névrhu.

Ovladani jednotlivych samostatné spinacich skupin svitidel se fidi provoznimi a bezpe¢nostnimi pozadavky.
V mistnostech, ve kterych se pouziva umélé osvétleni i na prisvétlovani ¢asti mistnosti vzdalenéjsich od okna, napf.
v uc¢ebnach apod., je vhodné prizplsobit ovladani tohoto osvétleni tomuto pozadavku. Zvlastni pozornost je nutno
vénovat ovladani sdruzeného osvétleni. Ve vétsich mistnostech, kde je predpoklad, ze cely prostor nebude vzdy vy-
uzit, je vhodné usporadat osvétleni do jednotlivych samostatné ovladatelnych skupin svitidel tak, aby bylo mozno
osvétlit pouze ¢asti mistnosti. Pfi uziti sdruzeného osvétleni je fazeni svitidel do jednotlivych skupin navrhovano
svételnym technikem zpracovévajicim névrh (projekt) tohoto osvétleni.

Svitidla v mistnostech vybavenych do $itky prostoru vice fadami svitidel se pfipojuji zdsadné do samostatné
ovladatelnych obvodt rovnobéznych se sténou obsahujici okenni otvory.
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